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I n  t o day ’ s  mode rn  e n t e r p r i s e ,  i n f o rma t i on  i s  p owe r ;  a nd  d a t a ba s e  s y s t ems  a r e  t h e  
p r e dom i nan t  t e chno l og y  f o r  s t o r i ng ,  manag ing ,  a nd  a c c e s s i ng  t h e  d a t a  t h a t  en t e rp r i s e s  
u s e  t o  t u r n  i n t o  i n f o rma t i on .  And  DB2  i s  o ne  o f  t h e  l e a d i ng  d a t a ba s e  s y s t ems  on  t h e  
ma r k e t .  
 
DB2  i s  u s e d  b y  1 00  pe r c en t  o f  F o r t u ne  1 00  f i rm s  a nd  8 0  p e r cen t  o f  t h e  F o r t u ne  500 .  A s  
s u ch ,  i t  i s  a n  impo r t a n t  c omponen t  o f  t h e  a pp l i c a t i o n s  t h a t  d r i v e  t h e  mos t  s i g n i f i c a n t  
bu s i n e s s e s  i n  t h e  wo r l d .   
 

 
 

D ynam i c  bu s i n e s s  r e qu i r emen t s  f o r c e  c on s t a n t  
c h ange  a nd  o ve rwhe lm i ng  c omp l e x i t y  on  t h e  t y p i c a l  
I T  e n v i r onmen t .  Re gu l a t o r y  c omp l i a n c e  i s s u e s ,  t ime -
t o -ma r ke t  p r e s su r e s ,  and  i n du s t r y  c on so l i da t i o n s  
c a u s e  t u r bu l e n ce  a s  I T  s t r u gg l e s  t o  k e ep  s y s t ems  i n  
s y n c  w i th  bu s i ne s s  demand s .  Bu t  manag i ng  s y s t ems  
b e comes  e ven  mo r e  t r oub l e s ome  a s  t e chno l og y  
t r e nd s  e v o l v e .  E x amp l e s  o f  t h e s e  t r e nds  i n c l ude  
bu s i n e s s  i n t e l l i g e n ce ,  e - c omme r c e ,  a nd  r a p i d  
s o f twa re  v e r s i o n i ng .   
 

 
And  d a t a  g r ow th  c on t i nu e s  u naba t e d .  I n de ed ,  W i n t e r  Co r p . ,  a  r e s e a r ch  a nd  c on su l t i n g  
f i rm ,  pub l i s h e s  a  s em i - a nnua l  s u r v e y  o f  t h e  l a r g e s t  a nd  mos t  h e av i l y  u s e d  d a t a ba s e s  i n  
t h e  wo r l d .  T he  mo s t  r e c en t  W i n t e r  r e po r t ,  p ub l i s h ed  i n  2 003 ,  c on f i rm s  t h i s  e x p l o s i on  o f  
d a t a  w i t h  t h e  a ve r age  s i z e  o f  a n  OL TP  d a t a ba s e  g r ow i ng  f r om  1  T B  i n  20 01  t o  4 . 4  TB  i n  
2 0 03 .  G ra pp l i ng  w i th  p e r f o rmance  p r ob l ems  i n  t h i s  r a p i d l y  chang i ng  –  a nd  g r ow i ng  –  
e n v i r onmen t  i s  c omp l i c a t e d ,  a t  be s t .  
 
A t  t h e  s ame  t ime ,  t h e  ma i n f r ame  wo r k fo r c e  i s  a g i ng  and  r e t i r i n g .  A s  t h e  numbe r  o f  
ma i n f r ame  p r o f e s s i o na l s  w i t h  y ea r s  o f  e x p e r i e n c e  d e c r e a s e ,  t h e y  mu s t  b e  r e p l a c e d  w i th  
y ounge r  t e chn i c i a n s  –  a nd  t h e s e  t e chn i c i a n s  r e qu i r e  a  d i f f e r e n t  i n t e r f a c e  t h an  t h e  g r e en -
s c r e en ,  I S P F  i n t e r f a c e  t h a t  i s  s t i l l  t h e  mo s t  c ommon  ma i n f r ame  i n t e r f a c e .   
 
 
T h e s e  t r e nds  d r i v e  h ome  th e  ne ed  f o r  DBAs  t o  e x e r t  
c on s t an t  v i g i l a n c e  ov e r  t h e  p e r f o rmance  a nd  
a v a i l a b i l i t y  o f  t h e i r  DB2  e n v i r onmen t .  Any  
p e r f o rmance  s l i p  c a n  impa c t  t h e  bu s i ne s s  r e su l t i n g  i n  
l o s t  r e v enue  o r  damaged  cu s t ome r  r e l a t i o n sh i p s .  
F u r th e rmo re ,  i t  i s  impo r t a n t  t o  b e  a b l e  t o  a ch i e ve  
t h i s  p e r f o rmance  managemen t  c apab i l i t y  w i t h  a  
mode rn ,  e a s y - t o - u s e  i n t e r f a c e .  E n t e r p r i s e s  c anno t  
r e a p  t h e  f u l l  r a nge  o f  b ene f i t s  f r om  the i r  d a t a ba s e  
s y s t ems  w i th ou t  mode rn ,  e f f e c t i v e  p e r f o rmance  
mon i t o r i ng  a nd  managemen t  c apab i l i t i e s .   
 

 

 
T h e  a n swe r  i s  t o  equ i p  t h e  DBA  s t a f f  w i t h  s o l u t i o n s  t h a t  c an  s imp l i f y  a nd  a u t oma te  t h e  
p e r f o rmance  managemen t  p r o c e s s  i n  a  c o s t  e f f e c t i v e  manne r .  T he re  a r e  many  powe r fu l ,  
DB2  pe r f o rmance  mon i t o r i ng  t o o l s  a v a i l a b l e ,  bu t  many  o f  t h em  a r e  d i f f i cu l t  t o  u s e .  A s  
t h e  ma i n f r ame  s k i l l s  ga p  c on t i nu e s  t o  w i den ,  p r odu c t s  w i t h  a  f l e x i b l e ,  g r a ph i ca l  u s e r  
i n t e r f a ce  ma ke  a na l y z i ng  ma i n f r ame  p e r f o rmance  e a s i e r .   
 
A c co r d i ng  t o  t h e  Ma i n f r ame  R epo r t  20 05  f r om  A r c a t i ,  L t d .

1
 “when  a  (ma i n f r ame )  p e r s on  

l e a v e s ,  i t  i s  n o t  s imp l e  t e chn i c a l  k now l e dge  t h e y  t a ke  w i th  t h em  bu t  r a t he r  twen t y  y e a r s ’  
i n t ima t e  a nd  d e t a i l e d  u nde r s t a nd i ng  o f  c o r e  bu s i n e s s  app l i c a t i o n s . ”  Mos t  l eg a cy  
p e r f o rmance  t u n i ng  p rodu c t s  a r e  c ha r a c t e r - ba s e d  and  d i f f i cu l t  t o  ma s t e r .  P r odu c t s  
d e p l oy i ng  a  GU I  w i l l  be  b e t t e r - s u i t e d  f o r  t h e  f u tu r e  wo r k f o r c e .   
 

                                                                 
1
 The Arcati Mainframe Yearbook 2005, “The Mainframe: Forty Years On”, page 7 

Dynam i c  bu s i n e s s  
r e qu i r emen t s  f o r ce  
c on s t an t  change  a nd  
o v e rwhe lm i ng  c omp l e x i t y  
on  t h e  t y p i ca l  I T  
e n v i r onmen t .  

 

E n t e r p r i s e s  c a nno t  r e ap  
t h e  f u l l  r a nge  o f  bene f i t s  
f r om  the i r  d a t a ba s e  
s y s t ems  w i th ou t  mode rn ,  
e f f e c t i v e  p e r f o rmance  
mon i t o r i ng  a nd  
managemen t  c a pab i l i t i e s .   
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T o  h e l p  mee t  t h e s e  cha l l e nge s ,  DBA s  mu s t  po s s e s s  t h e  n e ce s s a r y  t o o l s  t o  au toma te  t h e  
ma i n t e nan ce  a nd  p e r f o rmance  managemen t  o f  t h e i r  DB2  e nv i r onmen t .  Bu t  wha t  do  we  
r e a l l y  me an  b y  DB2  pe r f o rmance ?   
 
L e t ’ s  s t a r t  b y  t h i n k i ng  a bou t  t h i s  qu e s t i o n  a t  a  h i gh  l e v e l  –  a  50 , 0 00  f o o t  l e v e l ,  i f  y ou  
w i l l .   E v e r y  DB2  a pp l i c a t i o n  r e qu i r e s  t h r e e  c omponen t s  t o  o p e ra t e :  t h e  s y s t em ,  t h e  
d a t a ba s e  a nd  t h e  a pp l i c a t i o n  i t s e l f .  T he  s y s t em  r e f e r s  t o  t h e  DB2  s ub s y s t em  i n s t a l l a t i o n  
a nd  i t s  i n t e r f a c e s  t o  o th e r  s y s t em  s o f twa re  ( e . g .  z /OS  o r  C I CS ) .  The  d a t a ba s e  r e f e r s  t o  
t h e  d a t a ba s e  ob j e c t s  t h a t  h ou se  t h e  a pp l i c a t i o n  da t a .  And  t h e  a pp l i c a t i o n  i s  t h e  h o s t  
l a nguage  c ode  a nd  SQL  t h a t  p r o v i d e s  e a ch  p r og r am ’ s  f u n c t i o na l i t y .  T o  e f f e c t i v e l y  de l i v e r  
DB2  pe r f o rmance ,  t h e  DBA  mu s t  b e  a b l e  t o  mon i t o r  a nd  t u ne  e a ch  o f  t h e s e  c omponen t s .   
 
L e t ’ s  t a k e  a  l o o k  a t  s ome  o f  t h e  mos t  c ommon  p r ob l ems  t h a t  DBA s  e n coun t e r  when  
manag i ng  e a ch  o f  t h e s e  c omponen t s .  
 
DB2  S ubs y s t em  Pe r f o rmanceDB2  S ubs y s t em  Pe r f o rmanceDB2  S ubs y s t em  Pe r f o rmanceDB2  S ubs y s t em  Pe r f o rmance     
 
S u c ce s s f u l l y  manag ing  DB2  pe r f o rmance  b eg in s  w i t h  t h e  DB2  s u b s y s t em .  I n  o r de r  t o  
d e l i v e r  c on s i s t en t  s y s t em  pe r f o rmance ,  t h e  DBA  mu s t  h a v e  t h e  r e s ou r c e s  t o  mon i t o r ,  
manage  a nd  op t im i z e  t h e  r e s ou r c e s  u s e d  b y  DB2 .   
 
T a s k s  r equ i r e d  f o r  s y s t em  tu n i ng  i n c l u de  t h e  p r ope r  a l l o c a t i o n  a nd  managemen t  o f  
memo r y  s t r u c t u r e s  ( e . g . ,  bu f f e r  p oo l s ,  EDM  poo l ,  e t c . ) ,  s t o r a ge  managemen t ,  i n t e g ra t i o n  
o f  t h e  DBMS  w i th  o th e r  s y s t em  s o f twa re ,  p r ope r  u s a ge  o f  da t a ba s e  l o g s ,  a nd  
c oo r d i n a t i o n  o f  t h e  ope r a t i ng  s y s t em  r e s ou r ce s  u s e d  b y  t h e  DBMS .  Add i t i o na l l y ,  t h e  DBA  
mu s t  c on t r o l  t h e  i n s t a l l a t i o n ,  c on f i gu r a t i o n  and  m i g r a t i o n  o f  t h e  DBMS  s o f twa re .  I f  t h e  
s y s t em  i s n ' t  p e r f o rm i ng  p r ope r l y ,  e v e r y th i ng  t h a t  u s e s  t h e  s y s t em  w i l l  p e r f o rm  poo r l y .  I n  
o t he r  wo rd s ,  a  p oo r l y  p e r f o rm i ng  s y s t em  impa c t s  e v e r y  da t a ba s e  a pp l i c a t i o n .  
 

 
 

E f f i c i e n t  u s a ge  o f  memo r y  i s  o ne  o f  t h e  b i gge s t  
s t r u gg l e s  f o r  DB2  pe r f o rmance  t u ne r s .  R e l a t i o n a l  
d a t a ba s e  s y s t ems  l o v e  memo r y  and  DB2  u s e s  
memo r y  f o r  bu f f e r  p oo l s ,  t h e  EDM  poo l ,  t h e  R I D  
poo l  a nd  s o r t  poo l s .  Th e  mo re  e f f i c i en t l y  memo r y  i s  
a l l o c a t e d  t o  t h e s e  s t r u c t u r e s ,  t h e  b e t t e r  DB2  w i l l  
p e r f o rm .  

 

 
DB2  p r o v i d e s  8 0  d i f f e r e n t  bu f f e r  p oo l s  t h a t  c a n  be  c on f i gu r e d  t o  c a ch e  d a t a  i n  memo ry  
f o r  DB2  p r og r ams  t o  a c c e s s .  F o r ge t  a bou t  t r y i ng  t o  f o l l ow  a  c ook i e - c u t t e r  a pp r oa ch  t o  
bu f f e r  p oo l  managemen t .  T he r e  i s  n o  s imp l e  f o rmu l a  t o  f o l l ow  t ha t  w i l l  r e s u l t  i n  a n  
op t ima l l y  bu f f e r e d  s y s t em  tha t  wo r k s  f o r  e v e r y  imp l emen t a t i o n .  Ea ch  s h op  mu s t  c r e a t e  
a nd  op t im i z e  a  bu f f e r  p oo l  s t r a t e g y  f o r  i t s  own  da t a  a nd  a pp l i c a t i on  m i x .   
 
T h e  t r i c k  i s  t o  k now  how  t o  t u ne  y ou r  bu f f e r  p oo l s  s o  t h a t  t h e y  ma t ch  y ou r  wo r k l oad .  O f  
c ou r s e ,  y ou  a l s o  h av e  t o  e n su r e  t h a t  y ou  do  no t  e x c eed  t h e  memo r y  a l l o c a t i o n  f o r  y ou r  
o p e r a t i ng  s y s t em  and  p l a t f o rm ,  o r  s y s t em  p ag i ng  w i l l  o c cu r  a nd  p e r f o rmance  w i l l  s u f f e r .  
 
T o  c on f i gu r e  you r  bu f f e r  poo l  b a s e d  on  wo r k l o ad ,  y ou  n eed  t o  k now  how  y ou r  d a t a ba s e  
ob j e c t s  a r e  a c ce s s e d .  Th e re  a r e  ba s i c a l l y  two  t y p e s  o f  a c c e s s :  s e qu en t i a l  a nd  r a ndom .  An  
a c c e s s  r eque s t  i s  s e quen t i a l  i f  i t  s t a r t s  b y  r e ad i ng  one  r e co r d  a nd  con t i nu e s  r e a d i ng  t h e  
n e x t  r e co r d s  i n  s e qu ence ;  t h i s  ma y  o r  may  no t  r e f l e c t  t h e  wa y  t h e  da t a  i s  a c tu a l l y  s t o r e d  
on  d i s k .  R andom  a c c e s s ,  o n  t h e  o th e r  h and ,  i s  t y p i f i e d  by  r e qu e s t s  t h a t  a c c e s s  a  s i n g l e  
r e co r d  ba s e d  on  a  k e y .  
 
I f  y ou  ha ve  d a t a ba s e  ob j e c t s  t h a t  a r e  a c c e s s ed  p r ima r i l y  s e qu en t i a l l y ,  y ou  c a n  t a k e  
a d v an t a ge  o f  t h i s  k now l e dge  b y  a s s i gn i ng  t h em  t o  a  bu f f e r  p oo l  t h a t  i s  c on f i gu re d  f o r  
s e quen t i a l  a c c e s s .  Th i s  i s  a c comp l i s h ed  b y  s e t t i n g  t h a t  bu f f e r  p oo l ’ s  s e quen t i a l  s t e a l  
t h r e sh o l d  ( VP S EQT ) ,  t h e  pa r a l l e l  s e quen t i a l  s t e a l  t h r e sh o l d  ( VPP S EQT ) ,  a nd  t h e  a s s i s t i n g  
p a r a l l e l  s e quen t i a l  s t e a l  t h r e s ho l d  ( VPXPS EQT )  t o  i n d i ca t e  t h a t  a c ce s s  i s  mos t l y  
s e quen t i a l .   

T h e  mo re  e f f i c i e n t l y  
memo r y  i s  a l l o ca t e d  
… t h e  b e t t e r  DB2  w i l l  
p e r f o rm .  
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T h e s e  t h r e sh o l d s  d i c t a t e  t o  DB2  h ow  mu ch  o f  t h e  bu f f e r  
p oo l  s h ou l d  b e  s e t  f o r  s e quen t i a l  p r o ce s s e s .  C on s i de r  
t h e  VP S EQT  p a rame t e r ,  f o r  e xamp l e :  i t  s pe c i f i e s  t h e  
p e r c en t a ge  o f  t h e  bu f f e r  poo l  t h a t  s hou l d  f a vo r  
s e quen t i a l  p r o ce s s i ng .  F o r  e x amp l e ,  b y  s e t t i ng  VPS EQT  
t o  95 ,  DB2  w i l l  f a v o r  s t e a l i n g  a  r a ndom  page  o ve r  a  
s e quen t i a l  p a ge  u n t i l  9 5  p e r cen t  o f  t h e  bu f f e r  poo l  i s  
f i l l e d  w i th  s equen t i a l  p a ge s .  V PP S EQT  and  VPXP S EQT  
a r e  s pe c i f i e d  a s  p e r ce n t a ge s  o f  VP S EQT  and  a r e  u s e d  t o  
s p e c i f y  t h e  s equen t i a l  s t e a l  t h r e sh o l d  f o r  pa r a l l e l  
o p e r a t i o n s .  
 

O f  c ou r s e ,  t o  s u c c e s s f u l l y  c on f i gu r e  y ou r  bu f f e r  p oo l s  y ou  w i l l  n e ed  t o  b e  a b l e  t o  
d e t e rm i n e  h ow  y ou r  da t a ba s e  ob j e c t s  a r e  be i ng  a c c e s s e d :  s e qu en t i a l l y  o r  r a ndom l y .  
F u r th e rmo re ,  y ou  w i l l  n e ed  t o  h a ve  a  me thod  o f  mon i t o r i ng  t h e  pe r f o rmance  o f  t h o s e  
bu f f e r  p oo l s  on c e  c on f i gu re d .  E a ch  bu f f e r  p oo l  h a s  a dd i t i o na l  t h r e sh o l d s  a s s o c i a t e d  w i t h  
i t  t h a t  p r o v i d e  u s age  and  c on t r o l  i n f o rma t i on  a bou t  bu f f e r  p oo l  o p e r a t i on s .   
 
Y ou  w i l l  wan t  t o  mon i t o r  t h e  p r e f e t ch  d i s a b l ed  t h r e s h o l d ,  e s pe c i a l l y  f o r  bu f f e r  p oo l s  t h a t  
a r e  t u ned  f o r  s e qu en t i a l  a c c e s s .  Th i s  t h r e sh o l d  k i c k s  i n  when  9 0  pe r c en t  o f  t h e  bu f f e r  
p oo l  p age s  a r e  u na va i l a b l e .  When  th i s  t h r e sho l d  i s  r e a ched ,  DB2  no  l o nge r  i n i t i a t e s  
p r e f e t ch  ope r a t i o n s  a nd  w i l l  c a n c e l  p r e f e t ch  ope r a t i o n s  i n  p r og re s s .   
 
Add i t i o na l l y ,  y ou  w i l l  n e ed  t o  wa t ch  f o r  t h e  d a t a  manage r  c r i t i c a l  t h r e sh o l d .  I t  i s  
r e a ch ed  when  9 5  pe r cen t  o f  t h e  bu f f e r  p oo l  p age s  a r e  u nav a i l a b l e .  A t  t h i s  p o i n t  DB2  w i l l  
a c c e s s  p age s  on ce  f o r  e a ch  r ow  th a t  i s  r e t r i e v e d  o r  u pda t e d  i n  t h a t  p age .  Th i s  s h ou l d  be  
a v o i d ed  a t  a l l  t ime s .  Ba s i c a l l y ,  when  y ou  h i t  t h i s  t h r e s ho l d  a nd  y ou  r e t r i e v e  o r  u pda t e  
mo r e  t h an  one  r ow  on  t h e  s ame  page ,  DB2  w i l l  i n v o ke  a  s ep a ra t e  page - a c c e s s  o pe r a t i o n  
f o r  e a ch  a c c e s s .  And  t h a t  w i l l  c au s e  s e ve r e  pe r f o rmance  d eg ra da t i on .  
 
F i n a l l y ,  y ou  w i l l  n eed  t o  mon i t o r  t h e  immed i a t e  w r i t e  t h r e sh o l d .  When  9 7 . 5  p e r cen t  o f  
t h e  bu f f e r  poo l  p age s  a r e  u na va i l a b l e ,  DB2  w r i t e s  u pda t e d  p age s  a s  s oon  a s  t h e  u pda t e  
i s  c omp l e t e .  I n  o the r  wo rd s ,  w r i t e s  a r e  p e r f o rmed  s y n ch r onou s l y  i n s t e a d  o f  
a s y n ch ronou s l y .  Th i s  c a u s e s  a n  i n c r e a s e  i n  t h e  numbe r  o f  w r i t e  I /Os  p e r f o rmed  b y  DB2 .  
 
I f  a ny  o f  t h e  l a s t  t h r e e  t h r e s ho l d s  a r e  r e a ch ed  t h e r e  a r e  on l y  two  me t hod s  o f  ma k i ng  
ch ange s  t o  a l l e v i a t e  t h e  p rob l em :  e i t h e r  i n c r e a s e  t h e  s i z e  o f  t h e  bu f f e r  poo l  o r  r e a l l o c a t e  
t h e  d a t a ba s e  ob j e c t s  t o  o th e r  bu f f e r  poo l s .  Bu t  r emembe r ,  l a r ge r  bu f f e r  poo l  s i z e s  a r e  
no t  a lway s  mo re  e f f i c i e n t .  DB2  i s  n o t  t h e  on l y  c on sume r  o f  memo ry  i n  y ou r  s y s t em ,  s o  
t a k e  ca r e  when  a l l o ca t i ng  bu f f e r  p oo l  memo ry .  
 
A  good  bu f f e r  p oo l  mon i t o r i ng  t e chn i que  i s  t o  mon i t o r  t h e  bu f f e r  poo l  h i t  r a t i o  f o r  e a ch  
o f  y ou r  bu f f e r  poo l s .  Th e  h i t  r a t i o  c a n  b e  c a l c u l a t e d  a s  f o l l ow s :  
 

((GETPAGES – SUM OF ALL PAGES READ) / GETPAGES ) * 100 

 
T h e  “ s um  o f  a l l  p a ge s  r e a d ”  mu s t  a c coun t  f o r  s y n ch r onou s  a nd  a s y nch r onou s  I /O .  Th i s  
r a t i o  b a s i c a l l y  t e l l s  y ou  t h e  pe r cen t a ge  o f  t ime s  t h a t  a  r e qu e s t e d  page  wa s  a v a i l a b l e  i n  
memo r y .  When  a  page  i s  a v a i l a b l e  i n  memo r y  DB2  doe s  no t  h a v e  t o  r e a d  t h e  p age  f r om  
d i s k  a nd  p e r f o rmance  imp ro v e s .  Th e  l a r ge r  t h e  h i t  r a t i o  numbe r ,  t h e  b e t t e r .   
 
Up  t o  t h i s  p o i n t  w e  hav e  b e en  mo re  wo r r i e d  a bou t  r e a d i ng  da t a ,  t h an  w r i t i n g  i t .  B u t  
t h e r e  a r e  t h r e s h o l d s  t h a t  ne ed  t o  b e  t u ned  t h a t  c on t r o l  h ow  mod i f i ed  d a t a  i s  w r i t t e n  
f r om  the  bu f f e r  poo l s  b a c k  t o  d i s k .  T he s e  a r e  t h e  d e f e r r e d  w r i t e  t h r e sh o l d s  ( DWQT  and  
VDWQT ) .  

 
DWQT  i s  s e t  a s  a  pe r cen t a ge  o f  t h e  bu f f e r  poo l  t h a t  c a n  b e  o c cup i ed  b y  u pda t e d  p age s  
a nd  i n - u s e  p age s .  T he  d e f au l t  v a l u e  i s  50  p e r c en t ,  bu t  t h i s  i s  u s ua l l y  t o o  h i gh  f o r  mos t  
s i t e s .  When  th e  pe r c en t a ge  o f  u nav a i l a b l e  page s  e x ce eds  t h e  t h r e s ho l d ,  a s y n ch r onou s  
w r i t e s  a r e  s chedu l e d  f o r  t h e  u pda t e d  page s .  VDWQT  i s  s im i l a r  t o  DWQT ,  bu t  f o r  a  s i n g l e  
d a t a  s e t ;  i t s  d e f au l t  i s  1 0  p e r cen t  ( a nd  t h a t  i s  l i k e l y  t o  b e  t oo  h i gh  a s  we l l ) .  
 

V P S EQT… spe c i f i e s  t h e  
p e r c en t a ge  o f  t h e  
bu f f e r  p oo l  t h a t  s h ou l d  
f a v o r  s e quen t i a l  
p r o c e s s i ng .  
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B y  l owe r i ng  y ou r  d e f e r r e d  w r i t e  t h r e sh o l d s  you r  DB2  s u b s y s t em  w i l l  h a v e  r egu l a r  
a s y n ch ronou s  w r i t e s  o f  upda t e d  page s  t o  d i s k .  P age s  t h a t  a r e  f r e quen t l y  r e f e r e n c ed  w i l l  
r ema i n  i n  t h e  bu f f e r  poo l  e v en  i f  upda t e s  a r e  w r i t t e n  ou t  t o  d i s k .   
 
B u t  n e v e r  s e t  VDWQT  h i ghe r  t h an  DWQT ;  do i ng  s o  wou l d  h av e  no  e f f e c t  be c au se  t h e  
p age s  f o r  e a ch  d a t a  s e t  a l s o  a pp l y  t o  t h e  o ve r a l l  p e r c en t a ge .   
 
 

 
V i s u a l l y  mon i t o r i n g  a nd  ma na g i n g  
t h r e s h o l d s  a nd  h i t  r a t i o s  a i d s  i n  D B 2  
p e r f o rma nc e  t u n i n g .  

Ano the r  c on sume r  o f  memo r y  i n  y ou r  DB2  
s u b s y s t em  i s  t h e  EDM  Poo l ,  wh i ch  i s  u s e d  f o r  
c a ch i ng  i n t e r n a l  s t r u c tu r e s  u s e d  b y  DB2  
p r og r ams .  Th i s  i n c l u de s  DBDs ,  S KCT s ,  CT s ,  
S KP T s ,  a nd  P T s .  I t  a l s o  i n c l u de s  t h e  
a u th o r i z a t i o n  c a ch e  f o r  p l a n s  a nd  pa c kage s ,  
a s  we l l  a s  t h e  ca che  f o r  d y nam i c  SQL  m i n i -
p l a n s .  DB2  V8  s p l i t s  t h e  EDM  poo l  i n t o  
s e pa r a t e  poo l s  f o r  e a ch  o f  t h e s e  s t r u c tu r e s .  
A s  a  gene r a l  r u l e ,  y ou  s h ou l d  s hoo t  f o r  a n  
8 0  p e r cen t  h i t  r a t e  f o r  EDM  poo l  o b j e c t s .  
Ano t he r  wa y  o f  s t a t i n g  t h i s  i s  t h a t  on l y  one  
ou t  o f  e v e r y  f i v e  t ime s  a  s t r u c t u r e  i s  r e qu i r e d  
s h ou l d  i t  ne ed  t o  b e  l oa ded  i n t o  memor y .  
 

 
I t  i s  impo r t a n t  t o  mon i t o r  EDM  Poo l  u s a ge  b e c au s e  a n  EDM  Poo l  f a i l u r e  c a n  b r i ng  DB2  t o  
a  s c r e e ch i ng  ha l t .  I f  t h e r e  i s  no  p l a ce  t o  c a che  t h e  s t r u c tu r e s  ne eded  f o r  a  n ew  i t e r a t i o n  
o f  a  p r og r am  t o  r un ,  t h en  t h a t  p rog r am  w i l l  w a i t .  And  s o  w i l l  t h e  u s e r  t r y i ng  t o  r u n  t h e  
p r og r am .  
 
O f  c ou r s e ,  memo ry  a l l o c a t i on  i s  n o t  t h e  on l y  c omponen t  o f  DB2  s ub s y s t em  tu n i ng .  Y ou  
w i l l  a l s o  ne ed  t o  b e  a b l e  t o  v i ew  i n f o rma t i on  a bou t  l o c k i ng  t o  r e so l v e  l o c k  t imeou t  a nd  
d e ad l o ck  s i t u a t i on s ,  a s  we l l  a s  t o  b e  a b l e  t o  con f i gu r e  t h e  l o c k i ng  s y s t em  p a rame te r s  
( D SNZPARMs )  a pp rop r i a t e l y .  A c t ua l l y ,  h a v i ng  a  me thod  t o  qu i c k l y  and  e a s i l y  v i ew  th e  
D SNZPARM  s e t t i n g s  f o r  y ou r  DB2  s u b s y s t em  i s  a  n e ce s s i t y  –  e s p e c i a l l y  f o r  t h o s e  t ime s  
when  y ou  a r e  i n  t h e  m i dd l e  o f  r e s o l v i ng  a  d i f f i c u l t  p r ob l em .  
 
D e t e rm i n i ng  t h e  ca u s e  o f  l o c k i ng  p r ob l ems  ca n  be  
p a r t i cu l a r l y  t r oub l i ng .  When  wa i t  t ime  i s  e x ce s s i v e ,  
p e r f o rmance  w i l l  d e g ra de .  A  v i g i l a n t  DBA  mu s t  b e  
c a pab l e  o f  t r a c i ng  t h e  l o c k  l i s t  t o  d e t e rm i n e  i f  i t  i s  
p r ope r l y  s i z e d ,  che c k i ng  t h e  a v e r a ge  t ime  t h a t  
a pp l i c a t i o n s  a r e  wa i t i ng  ( and  why ) ,  a nd  f i gu r i ng  ou t  
h ow  many  l o c k s  a r e  a l l o c a t e d  f o r  a  d a t a ba s e .    

 

 
K ee p  i n  m i nd ,  t o o ,  t h a t  t h i s  i s  a  h i gh - l e v e l  p ape r  on  DB2  p e r f o rmance  managemen t  a nd  
t h a t  t h e r e  a r e  many  mo r e  c omponen t s  r e qu i r e d  t o  a ch i e ve  p r ope r  DB2  s y s t em  
p e r f o rmance .  O t he r  s y s t em  e l emen t s  r e qu i r i ng  a t t e n t i o n  i n c l u de  a l l i e d  agen t  ( C I CS ,  T SO ,  
e t c . )  t u n i ng ,  mon i t o r i ng  d i s k  I /O ,  t u n i ng  l o gg i ng ,  a nd  P a r a l l e l  S y s p l e x  c on f i gu r a t i o n  and  
managemen t  f o r  DB2  da t a - s ha r i ng  s h op s .  
 
K eep i ng  a n  e ye  on  s o  many  p e r f o rmance  mon i t o r i ng  a nd  t u n i ng  d e t a i l s  c a n  b e  a n  
o v e rwhe lm i ng  t a s k  w i t h ou t  a  t o o l  t h a t  c a n  ga t he r  a nd  v i s u a l l y  r e p r e s e n t  t h e  d i a gno s t i c  
i n f o rma t i on  i n  a n  o r g an i z e d  f a sh i on .   
 
DB2  Da t a ba s e  Ob j e c t s  a nd  P e r f o rmanceDB2  Da t a ba s e  Ob j e c t s  a nd  P e r f o rmanceDB2  Da t a ba s e  Ob j e c t s  a nd  P e r f o rmanceDB2  Da t a ba s e  Ob j e c t s  a nd  P e r f o rmance     
 
A l t h ough  many  f a c to r s  c on t r i bu t e  t o  poo r  d a t a ba s e  p e r f o rmance ,  i t  i s  p a r t i c u l a r  
impo r t a n t  t o  p a y  a t t e n t i o n  t o  y ou r  d a t a ba s e  ob j e c t s .  Th e  t e rm  da t aba s e  ob j e c t s  r e f e r s  t o  
t h e  t a b l e  s pa c e s ,  t a b l e s ,  a nd  i n de x e s  t h a t  c omp r i s e  y ou r  DB2  da t a ba s e s .  
 
O f  c ou r s e ,  t h e  f i r s t  f a c t o r  f o r  e n su r i ng  e f f i c i en t  d a t a ba s e  ob j e c t s  i s  p r a c t i c i ng  p r ope r  
d a t a ba s e  d e s i gn .  Th i s  me ans  s t a r t i ng  f r om  a  f u l l y  n o rma l i z e d  l o g i ca l  d a t a  mode l .  Th e  
d a t a  mode l  s h ou l d  be  u s e d  a s  a  t emp l a t e  f o r  bu i l d i ng  y ou r  ph y s i c a l  DB2  da t a ba s e ,  
d e v i a t i ng  f r om  the  mode l  o n l y  f o r  p e r f o rmance  r e a s on s .  
 
 

D e t e rm i n i ng  t h e  
c a u s e  o f  l o c k i ng  
p r ob l ems  ca n  b e  
p a r t i cu l a r l y  t r oub l i ng .  
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 A f t e r  imp l emen t i ng  a n  e f f e c t i v e  phy s i c a l  DB2  d a t a ba s e ,  
t h e  ne x t  s t e p  i s  t o  e n su r e  t h a t  y ou  a r e  c a p t u r i ng  
s t a t i s t i c s  a pp r op r i a t e l y  f o r  t h e  d a t a ba s e  ob j e c t s .  Th e  
u s e  o f  i n a c cu r a t e  o r  ou t da t e d  da t a ba s e  s t a t i s t i c s  b y  
t h e  DB2  que r y  op t im i z e r  o f t e n  r e su l t s  i n  a  p oo r  ch o i ce  
o f  que r y  e xe cu t i o n  p l an s  a nd  hen ce  u na c c ep t a b l y  l o ng  
que r y  p r o ce s s i ng  t ime s .   
 

 
I n a c cu r a t e  s t a t i s t i c s  a r e  a  l e a d i ng  c au s e  o f  i ne f f i c i e n c i e s  i n  DB2  a pp l i c a t i o n s .  I n deed ,  
du r i ng  a  p r e s e n t a t i on  a t  a  r e c en t  I DUG  con f e r e n c e  ( 2 004 )  a  p r e s e n t e r  f r om  I BM ’ s  S i l i c on  
Va l l e y  L a b  i n d i ca t e d  t h a t  a s  many  a s  h a l f  o f  a l l  a c c e s s  pa th  “ p r ob l ems ”  p r e s e n t e d  t o  
I BM ’ s  t e chn i c a l  s u ppo r t  w e re  ca u s e d  b y  i na c cu r a t e ,  ou t da t e d ,  o r  m i s s i ng  s t a t i s t i c s .  
 
S t a t i s t i c s  a r e  a c cumu l a t e d  by  t h e  RUNSTATS  u t i l i t y .  Y ou  sh ou l d  s ch edu l e  a  r e gu l a r  
e x e cu t i o n  o f  RUNSTATS  f o r  a l l  d y nam i c  da t a ba s e  ob j e c t s .  I f  t h e  da t a  g r ow s  o r  c hange s  
on  a  r e gu l a r  b a s i s ,  y ou  n eed  t o  p l a n  and  ru n  t h e  RUNS TAT S  u t i l i t y  a c co r d i ng l y .  On l y  by  
h av i ng  u p - t o - da t e  s t a t i s t i c s  c a n  t h e  DB2  op t im i z e r  h a ve  t h e  c o r r e c t  i n f o rma t i on  t o  
g ene ra t e  a c cu ra t e  a c c e s s  pa th s  f o r  y ou r  SQL  que r i e s .  
 
RUNS TAT S  a l s o  ga th e r s  a dd i t i o na l  i n f o rma t i on  a bou t  t h e  c u r r e n t  s t a t e  o f  e a ch  ob j e c t .  
T h i s  s t a t e ,  o r  o r g an i z a t i o n  d a t a ,  i s  u s e d  by  t h e  DBA  t o  d e t e rm in e  when  a n  ob j e c t  n eed s  
t o  b e  r e o r g an i z e d .  T a b l e  s pa c e s  a nd  i n de xe s  b e come  d i s o r g an i z e d  a s  bu s i n e s s  u s e r s  r u n  
a pp l i c a t i o n  p r og rams  t h a t  i n s e r t ,  u pda t e ,  and  d e l e t e  da t a  i n  DB2  t ab l e s  –  c a u s i ng  t h e  
on ce - o r de re d  d a t a  t o  be come  f r a gmen te d .  D i s o r g an i z e d  da t a  c an  be  p a r t i cu l a r l y  
d e t r imen t a l  t o  t h e  p e r f o rmance  o f  y ou r  DB2  s y s t ems .  T o  u nde r s t a nd  h ow  d i s o r gan i z a t i o n  
impa c t s  p e r f o rmance ,  l e t ’ s  r e v i ew  th e  c on cep t  o f  c l u s t e r i ng .  
 
E a ch  DB2  t a b l e  c a n  h av e  a  s i n g l e  c l u s t e r i ng  s e qu en ce  de f i ne d  f o r  i t .  Th i s  i s  a c comp l i s h ed  
w i th  a  c l u s t e r i ng  i n dex .  When  c l u s t e r i ng  i s  d e f i n e d ,  DB2  a t t emp t s  t o  ma i n t a i n  t h e  
s e quen ce  o f  t h e  r ow s  i n  t h e  ph y s i c a l  o r d e r  i n  t h e  t a b l e  s p a ce .  
 
B u t  a s  da t a  i s  i n s e r t e d  a nd  mod i f i e d  a nd  page s  f i l l  u p ,  t h e r e  may  no t  b e  s u f f i c i e n t  s pa c e  
a v a i l a b l e  t o  i n s e r t  t h e  d a t a  i n  t h e  p r ope r  s e qu en ce .  S o  t h e  da t a  i s  i n s e r t e d  whe r e  s pa c e  
e x i s t s  a nd  c l u s t e r i ng  beg i n s  t o  b r e a k  down .  A s  t h e  da t a  b e comes  un c l u s t e d ,  t h e  
p e r f o rmance  o f  s e qu en t i a l l y  a c c e s s i ng  d a t a  i n  c l u s t e r i ng  o r de r  b eg i n s  t o  d eg r a de  
b e c au se  mo re  I /O  ope ra t i o n s  a r e  r e qu i r e d  t o  r e t r i e ve  t h e  d a t a .  R unn i ng  a  r e o r gan i z a t i o n  
w i l l  r e - c l u s t e r  t h e  da t a ,  a nd  t h e r e by  imp ro ve  p e r f o rmance .   
 
O f  c ou r s e ,  c l u s t e r i ng  i s  n o t  t h e  on l y  o r g an i z a t i o n  d e t a i l  t h a t  c a n  impa c t  p e r f o rmance .  
Y ou  mu s t  a l s o  k ee p  a n  e ye  on  o the r  de t a i l s  s u ch  a s :  
 

•  Th e  pe r c en t a ge  o f  e a ch  t a b l e  s pa c e  c on t a i n i ng  d a t a  f r om  t a b l e s  t h a t  h a v e  b een   
      d ropped .  A s  t h i s  pe r c e n t a ge  i n c r e a s e s ,  p e r f o rmance  g e t s  wo r s e .  

•  Th e  l e a f  d i s t a n c e  f o r  i n de x e s ,  wh i ch  i n d i c a t e s  t h e  a ve r a ge  numbe r  o f  page s  be tween  
      s u c c e s s i v e  i n de x  l e a f  page s .  P e r f o rmance  d eg r a de s  a s  t h e  l e a f  d i s t a n ce  i n c r e a s e s .  

•  F a r - o f f  a nd  n ea r - o f f  p age s  f o r  i n de x e s ,  wh i ch  e s t ima t e s  how  many  o f  t h e  r ow s  i n  t h e  
      t a b l e  a r e  i n e f f i c i en t l y  l o c a t e d .  A s  t h e  numbe r  o f  f a r -  a nd  ne a r - o f f  r ows  i n c r e a s e s ,   
      pe r f o rmance  ge t s  wo r s e .   

•  Nea r  a nd  f a r  i n d i r e c t  r e f e r e n c e s  f o r  a  t a b l e  s p a c e ,  wh i ch  i n d i c a t e  t h e  numbe r  o f   
      r ows  t h a t  h a ve  b een  r e l o c a t e d  e i t h e r  nea r  ( 2  t o  1 5  page s )  o r  f a r  awa y  ( 1 6  o r  mo r e   
      p a ge s )  f r om  t he i r  o r i g i na l  l o c a t i o n .  Th i s  r e l o ca t i o n  ca n  o c cu r  a s  t h e  r e su l t  o f   
      upda t e s  t o  v a r i a b l e  l e ng t h  r ow s .  A s  t h e  numbe r  o f  n ea r  a nd  f a r  i n d i r e c t  r e f e r e n c e s   
      i n c r e a s e s ,  p e r f o rmance  g e t s  wo r s e .  
 
A l l  o f  t h e s e  f a c t o r s  impa c t  on  t h e  e f f i c i e n c y  o f  y ou r  
d a t a ba s e  ob j e c t s .  F a i l i n g  t o  mon i t o r  a nd  c o r r e c t  
o r g an i z a t i o n  p r ob l ems  w i l l  c a u s e  e ve r y  a pp l i c a t i o n  
a c c e s s i ng  t h e s e  ob j e c t s  t o  s u f f e r  pe r f o rmance  
d eg r a da t i o n .  T he  w i s e  c ou r s e  o f  a c t i o n  i s  t o  mon i t o r  
t h e s e  s t a t i s t i c s .  S e t  t h r e sh o l d s  f o r  e a ch  t h a t  c a u s e  a  
R EORG  t o  b e  s ch edu l ed  when  th e  t h r e sh o l d  v a l u e  i s  
r e a ch ed .  F o r  e xamp l e ,  mon i t o r  t h e  c l u s t e r  r a t i o  a nd  
when  i t  f a l l s  b e l ow  9 0  p e r c en t  s c hedu l e  a  R EORG .  

 

 

F a i l i n g  t o  mon i t o r  a nd  
c o r r e c t  o r g an i z a t i o n  
p r ob l ems  w i l l  c a u s e  
…pe r f o rmance  
d eg r a da t i o n .  

 

A f t e r  imp l emen t i ng  a n  
e f f e c t i v e  phy s i c a l  DB2  
d a t a ba s e ,  t h e  n e x t  s t ep  i s  t o  
e n su r e  t h a t  y ou  a r e  c ap t u r i ng  
s t a t i s t i c s  a pp r op r i a t e l y  f o r  
t h e  d a t a ba s e  ob j e c t s .  
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C r e a t i ng  t h e  a pp r op r i a t e  i n de xe s  f o r  y ou r  DB2  t a b l e s  a nd  app l i c a t i on s  i s  a  d i s c i p l i ne  t h a t  
s p an s  da t a ba s e  a nd  a pp l i c a t i o n  t u n i ng .  T o  c r e a t e  a pp r op r i a t e  i n de xe s ,  t h e  DBA  mu s t  
h a v e  t h e  SQL  t h a t  i s  t o  b e  u s e d  a ga i n s t  t h e  DB2  ob j e c t s  i n  o r d e r  t o  u nde r s t a nd  t h e  
a c c e s s  p a t t e r n s .  Fu r th e rmo r e ,  a n  u nde r s t a nd i ng  o f  t h e  wo r k l oad  t h a t  i s  b e i ng  r u n  
a ga i n s t  y ou r  s y s t em  i s  n e eded .  T h i s  i n f o rma t i on  e nab l e s  y ou  t o  b a l an c e  i n de x  c r e a t i o n  
a nd  bu f f e r  p oo l  p l a c emen t  s o  t h a t  y ou r  s e tup  ma t che s  wha t  i s  b e i ng  r un  a ga i n s t  i t .  
 
U s ua l l y ,  t h ough ,  DBAs  t e nd  t o  c r e a t e  i n de x e s  b e f o r e  h a v i ng  k now l e dge  o f  t h e  SQL  t h a t  
w i l l  b e  r u nn i ng  aga i n s t  t h e i r  t a b l e s .  S ome  i nde x e s  a r e  r equ i r e d  r e ga r d l e s s  o f  t h e  SQL  
b e i ng  r u n ,  f o r  e xamp l e  t o  s u ppo r t  a  p r ima r y  k e y  o r  u n i qu e  c on s t r a i n t ,  o r  t o  e nhan ce  t h e  
p e r f o rmance  o f  r e f e r en t i a l  c on s t r a i n t s .  B u t  t h e  v a s t  ma j o r i t y  o f  y ou r  i n de x e s  s h ou l d  be  t o  
s u ppo r t  SQ L  i n  y ou r  a pp l i c a t i o n  c ode .  
 
O f  c ou r s e ,  t h e r e  a r e  mo r e  s e v e r e  
d a t a ba s e  pe r f o rmance  p r ob l ems  t h a t  y ou  
c a n  e n coun t e r .  F o r  e xamp l e ,  c on s i de r  
t h e  impa c t  t o  you r  app l i c a t i o n s  o f  
r u nn ing  ou t  o f  s p a c e .  When  a  t a b l e  
s p a ce  r u n s  ou t  o f  s p a ce  a nd  h a s  no  mo r e  
r oom  t o  e xp and  o r  e x t e nd ,  a ny  a t t emp t  
t o  a dd  mo re  d a t a  w i l l  f a i l .  And  a  f a i l u r e  
i s  t h e  wo r s t  k i n d  o f  pe r f o rmance  
p r ob l em  –  an  a va i l a b i l i t y  p r ob l em .  
 
T h e  b e s t  a pp r o a ch  t o  manag i ng  t h e  
p e r f o rmance  o f  y ou r  DB2  da t a ba s e  
ob j e c t s  i s  t o  u s e  a  t o o l  t h a t  c a n  h e l p  
y ou  t o  au t oma te  t h e  s e t up  a nd  
mon i t o r i ng  o f  s pa c e  and  o r g an i z a t i o n  
t h r e sh o l d s .  I f  y ou  f a i l  t o  t a k e  t h i s  
a pp r oa ch ,  y ou  a r e  p r obab l y  e i t h e r  
wa s t i ng  CPU  c y c l e s  b y  r e o r g an i z i ng  
b e f o r e  i t  i s  r equ i r e d ;  o r  y ou  a r e  
i n cu r r i ng  p e r f o rmance  p r ob l ems  
b e c au se  y ou  a r e  no t  r eo r g an i z i ng  
u n t i l  we l l  a f t e r  i t  i s  r equ i r e d .   
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
S pa c e  ma na geme n t  i s s u e s  c a n  s e v e r e l y  im p a c t  
D B 2  p e r f o rma nc e .  

 
A  d y nam i c ,  a u toma te d  t oo l s e t  c a n  h e l p  y ou  t o  r eo r g an i z e  a t  j u s t  t h e  r i gh t  t ime  a nd  
t h e r e by  op t im i z e  y ou r  r e s ou r ce  u s a ge  a nd  y ou r  DB2  s y s t ems…  a nd  t o  p r e d i c t  o u t a ge s  a nd  
p r ob l ems  s o  you  c a n  r e s o l v e  t h e  i s s u e s  be f o r e  t h e  p rob l ems  happen .  
 
DB2  App l i c a t i on  P e r f o rmance  DB2  App l i c a t i on  P e r f o rmance  DB2  App l i c a t i on  P e r f o rmance  DB2  App l i c a t i on  P e r f o rmance      
 
T h e  t h i r d  c omponen t  o f  DB2  pe r f o rmance  i s  t h e  a pp l i c a t i o n  i t s e l f .  A s  mu ch  a s  80  pe r c en t  
o f  a l l  r e l a t i o n a l  da t a ba s e  p e r f o rmance  p r ob l ems  ca n  be  t r a c ke d  ba ck  t o  i ne f f i c i e n t  
a pp l i c a t i o n  c ode .  The  a pp l i c a t i o n  c ode  c on s i s t s  o f  two  p a r t s :  t h e  SQL  c ode  a nd  t h e  ho s t  
l a nguage  c ode  i n  wh i ch  t h e  SQL  i s  embedded .  
 
A l t h ough  SQL  i s  s imp l e  t o  l e a r n  a nd  r e l a t i v e l y  e a s y  t o  l e a r n  a t  i t s  mos t  ba s i c  l e v e l ,  i t  i s  
a c t ua l l y  qu i t e  d i f f i cu l t  t o  ma s t e r .  Th e re  a r e ,  o f  c ou r s e ,  s ome  g ene r a l  r u l e s  o f  t humb  y ou  
c a n  a pp l y  t o  h e l p  y ou  t o  bu i l d  e f f i c i e n t  SQL  s t a t emen t s .  K eep  i n  m i nd  t hough ,  t h a t  a  r u l e  
o f  t humb  i s  h e l p f u l  a s  a  gene ra l  gu i de l i n e ,  bu t  i t  i s  no t  t o  be  a pp l i e d  i n  e ve r y  s i t u a t i o n .  
 
T h e  f i r s t  ma j o r  r u l e  o f  t humb  f o r  SQL  p r og ramm ing  i s  t o  bu i l d  t h e  SQL  t o  do  t h e  wo r k  
i n s t e a d  o f  t h e  a pp l i c a t i o n  p r og r am .  B y  t h i s  I  me an  t h a t  y ou  sh ou l d  c ode  t h e  p rope r  
WHERE  c l au s e s  i n  y ou r  SQ L  i n s t e a d  o f  wa i t i ng  t o  f i l t e r  da t a  i n  y ou r  h o s t  p r og r am .  
Add i t i o na l l y ,  d o  no t  t r e a t  DB2  t a b l e s  l i k e  ma s t e r  f i l e s .  Code  SQL  j o i n s  i n s t e a d  o f  mu l t i p l e  
c u r s o r s  whe r e  a  “ma s t e r ”  cu r s o r  i s  r e a d  t h a t  t h en  d r i v e s  t h e  o th e r  cu r s o r s .  SQL  i s  a  s e t  
p r o c e s s i ng  l a nguage  and  i t  s h ou l d  b e  c oded  t h a t  way .  
 
Ano t he r  c ommon  p r ob l em  i s  r e t r i e v i ng  mo r e  d a t a  t h an  i s  r e qu i r e d .  Y ou r  SQL  s t a t emen t s  
s h ou l d  r e t r i e v e  on l y  t h e  c o l umns  r equ i r e d ,  ne v e r  mo r e .  Ea ch  c o l umn  th a t  h a s  t o  be  
a c c e s s e d  a nd  r e t u r n ed  t o  y ou  p r og ram  add s  o v e rh ead  t h a t  c a n  b e  a v o i d ed  i f  t h e  c o l umn  
i s  u nne ce s s a r y .  S ome t ime s  p r og ramme r s  t r y  t o  u s e  t he  S E L ECT  *  s ho r t c u t  –  a nd  t h ough  
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t h a t  ma y  b e  f i n e  f o r  qu i c k  and  d i r t y  t e s t i n g ,  i t  s h ou l d  ne ve r  b e  a l l owed  i n  p r odu c t i on  
p r og r ams .   
 
I t  i s  a l s o  impo r t a n t  t o  u nde r s t a nd  t h e  d i f f e r en t  t y p e s  o f  p r e d i c a t e s  a nd  t h e i r  impa c t  on  
p e r f o rmance .  S t a g e  1  p r e d i c a t e s  a r e  b e t t e r  t h an  S t a ge  2 ;  and  i n de xab l e  p r e d i c a t e s  a r e  
b e t t e r  t h an  non - i n de xab l e .  
 
A  p r e d i c a t e  t h a t  c a n  be  s a t i s f i e d  b y  t h e  Da t a  Manage r  po r t i o n  o f  DB2  i s  r e f e r r e d  t o  a s  
S t a ge  1 .  A  S t a ge  2  p r ed i c a t e  h a s  t o  be  p a s s ed  f r om  t he  Da t a  Manage r  t o  t h e  Re l a t i o n a l  
Da t a  S y s t em  t o  b e  s a t i s f i e d .  Th e  Da t a  Manage r  c omponen t  o f  DB2  i s  a t  a  l e v e l  c l o s e r  t o  
t h e  d a t a  t h an  t h e  R e l a t i o n a l  Da t a  S y s t em .  The  e a r l i e r  i n  t h e  p r o ce s s  t h a t  DB2  ca n  
e v a l u a t e  t h e  p r e d i c a t e ,  t h e  mo re  e f f i c i e n t  p ro c e s s i ng  w i l l  b e .  S o ,  S t a g e  1  p r e d i c a t e s  a r e  
mo r e  e f f i c i e n t  t h an  S t age  2 .  
 
Add i t i o na l l y ,  a  q ue r y  t h a t  c an  u s e  a n  i n de x  ha s  mo r e  a c ce s s  p a th  op t i o n s ,  s o  i t  c a n  be  
mo r e  e f f i c i e n t  t h an  a  qu e r y  t h a t  c a nno t  u s e  an  i n de x .  Th e  DB2  op t im i z e r  c a n  u s e  a n  
i n de x  o r  i n de xe s  i n  a  v a r i e t y  o f  w ay s  t o  s p eed  t h e  r e t r i e v a l  o f  da t a  f r om  DB2  t a b l e s .  F o r  
t h i s  r e a s on ,  t r y  t o  u s e  i n de xab l e  p r e d i c a t e s  r a t he r  t h an  t h o s e  t h a t  a r e  no t .   
 
A t  t h i s  p o i n t  y ou  a r e  p r obab l y  a s k i ng  s ome th i ng  l i k e  “wh i ch  p r e d i ca t e s  a r e  S t a ge  1  a nd  
wh i ch  a r e  i n de x ab l e ? ”  Whe re  p r e d i ca t e s  a r e  p r o c e s s e d  c a n  ch ange  f r om  ve r s i o n  t o  
v e r s i o n  o f  DB2 .  Th i s  i n f o rma t i on  i s  do cumen te d  i n  t h e  I BM  DB2  Da t a ba s e  Adm i n i s t r a t i o n  
Gu i d e  manua l ,  wh i ch  ca n  be  down lo aded  f r om  th e  I BM  web  s i t e  f r e e - o f - ch a rg e .   
 
Ano t he r  t e chn i qu e  f o r  imp r o v i ng  p e r f o rmance  i s  t o  c r e a t e  i n de xe s  t o  s u ppo r t  y ou r  
ORDER  B Y  a nd  GROUP  B Y  c l au s e s .  I f  a n  i n de x  i s  a v a i l a b l e  on  t h e  c o l umn s  you  s p e c i f y  t o  
t h e s e  c l au s e s ,  DB2  c a n  u s e  t h e  i n de x  t o  a vo i d  i n v o k i ng  a  s o r t .  And  t h a t  i s  l i k e l y  t o  
imp ro ve  t h e  p e r f o rmance  o f  y ou r  SQL  s t a t emen t .  
 
A f t e r  t h e  SQL  i s  c oded ,  t o  e n s u r e  p r ope r  p e r f o rmance  you  c a n  r e v i ew  and  i n t e r p r e t  
a c c e s s  p a th  i n f o rma t i on  c o l l e c t e d  u s i ng  t h e  EXP LA IN  command .  Th e  EXP LA IN  c ommand  
c an  b e  e x e cu t e d  on  a  s i n g l e  SQ L  s t a t emen t  o r  mu l t i p l e  s t a t emen t s  i n  a n  e n t i r e  p r og r am .  
EX P LA IN  ca p tu r e s  i n f o rma t i on  a bou t  t h e  a c ce s s  pa th s  ch o s en  b y  t h e  DB2  op t im i z e r  a nd  
popu l a t e s  i t  i n t o  a  s p e c i a l  t a b l e  c a l l e d  a  P LAN_TABLE .  T he  P LAN_TABLE  c on t e n t s  a r e  
e n coded  a nd  a  DBA  o r  a na l y s t  mu s t  i n t e r p r e t  t h a t  d a t a  i n  o r d e r  t o  d e t e rm i n e  e x a c t l y  
wha t  DB2  i s  do i ng .   
 
T o  e f f e c t i v e l y  t u ne  SQL  t h ough ,  y ou  w i l l  r e qu i r e  a dd i t i o n a l  p e r f o rmance  me t r i c s  t h an  j u s t  
wha t  i s  i n  t h e  P LAN_TABLE .  B a s e d  on  e xe cu t i o n  c i r c ums t a n c e s  DB2  may  h av e  t o  r e -
e v a l u a t e  a n  a c c e s s  pa th  a t  r u n  t ime :  f o r  e x amp l e ,  t o  a v o i d  u s i ng  R ID s  i n  t h e  e ven t  o f  a  
R I D  poo l  f a i l u r e  o r  i f  t h e r e  i s  a  l a c k  o f  s t o r a ge  f o r  a  l i s t  p r e f e t ch  ope r a t i o n .   
 
 SQL  pe r f o rmance  t u n i ng  r equ i r e s  a n  a b i l i t y  t o  i n t e r p r e t  

t h e  c on t e n t s  o f  t h e  P LAN_TABLE  i n  c on j u n c t i o n  w i th  
t h e  SQL  c ode ,  h o s t  l a nguage  code  a nd  i n f o rma t i on  
f r om  the  DB2  ca t a l og  t o  j u dge  t h e  e f f i c i e n cy  a nd  
e f f e c t i v e ne s s  o f  e a ch  SQL  s t a t emen t .  Ana l y s i s  o f  t h e  
a c c e s s  p a th  i n f o rma t i on  a nd  a dd i t i o na l  pe r f o rmance  
me t r i c s  c a n  r e qu i r e  a  t u ne r  t o  mak e  SQL  mod i f i c a t i o n s .  
P e rh ap s  y ou  w i l l  n eed  t o  mod i f y  p r e d i c a t e s  t o  
i n f l u en ce  i n dex ed  a c c e s s ,  o r  pe rh ap s  r e v i s e  a  
s t a t emen t  t o  u s e  S t a ge  1  i n s t e a d  o f  S t a g e  2  p r e d i c a t e s .  
 

 
An  i n - d ep th  a na l y s i s  o f  y ou r  SQ L  s t a t emen t  c an  l e a d  t o  t h e  d e t e rm i na t i o n  t h a t  i n de x  
c h ange s  o r  a dd i t i o na l  i n de xe s  w i l l  be  r e qu i r ed .  S o ,  y ou  s e e ,  a pp l i c a t i o n  t un i ng  c a n  l e a d  
b a c k  t o  da t a ba s e  ob j e c t  t u n i ng .  And  i n de x  t un i ng  ca n  be  t r i c k y ;  ch ang i ng  a n  i n de x  t o  
imp ro ve  t h e  p e r f o rmance  o f  o ne  que r y  c a n  deg r a de  t h e  p e r f o rmance  o f  o th e r  qu e r i e s .   
 
B u i l d  i n de xe s  on  t h e  p r e d i c a t e s  o f  y ou r  mos t  h ea v i l y - e xe cu t e d  a nd  mo s t  impo r t a n t  
q ue r i e s .  Do  no t  a r b i t r a r i l y  l im i t  t h e  numbe r  o f  i n de x e s  p e r  t a b l e .  C r e a t e  a s  many  a s  a r e  
n e c e s s a r y  t o  imp ro ve  qu e r y  p e r f o rmance .  Bu t  r emembe r  t o  ba l a n c e  t h a t  a g a i n s t  y ou r  
d a t a  mod i f i c a t i o n  n eed s .  An  i n de x  c a n  imp rov e  qu e r y  p e r f o rmance ,  bu t  i t  w i l l  d e g r a de  
t h e  pe r f o rmance  o f  d a t a  mod i f i c a t i o n  be c au se  t h e  i n de x  h a s  t o  be  mod i f i e d  when  i t s  
u nde r l y i ng  d a t a  i s  i n s e r t e d ,  d e l e t e d ,  o r  u pda t e d .  
 

SQL  pe r f o rmance  t u n i ng  
r e qu i r e s  a n  a b i l i t y  t o  
i n t e rp r e t  t h e  c on t e n t s  o f  
t h e  P LAN_TABLE  i n  
c on j u n c t i o n  w i th  t h e  SQL  
c ode ,  h o s t  l a nguage  code  
a nd  i n f o rma t i on  f r om  th e  
DB2  ca t a l og…  
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Y ou  m i gh t  a l s o  c on s i de r  o v e r l oa d i ng  i n de x e s  b y  a dd i ng  c o l umns  t o  e n cou rage  i n de x  on l y  
a c c e s s .  Fo r  e x amp l e ,  i f  y ou  ha ve  a  q ue r y  t h a t  i s  f r e quen t l y  r u n  t h r oughou t  t h e  da y  a nd  i t  
a c c e s s e s  f i v e  c o l umns ,  f o u r  o f  wh i ch  a r e  i n  an  i n de x ,  a dd i ng  t h e  f i f t h  c o l umn  t o  t h a t  
i n de x  a l l ows  DB2  t o  g e t  a l l  o f  t h e  d a t a  f r om  th e  i n de x  a l one .  Avo i d i ng  I /O  t o  t h e  t a b l e  
s p a ce  ca n  he l p  t o  imp ro v e  p e r f o rmance .  
 
F i n a l l y ,  r emembe r  t h a t  e f f i c i e n t  SQ L  c od i ng  and  p r ope r  i n de x i ng  a r e  no t  t h e  on l y  
r e a s on s  f o r  p oo r  a pp l i c a t i o n  pe r f o rmance .  An  i ne f f i c i e n t l y  d e s i gned  h o s t  l a nguage  
p r og r am  c an  c au s e  poo r  pe r f o rmance ,  t o o .  Ho s t  l a nguage  c ode  i s  t h e  c ode  w r i t t e n  i n  a  
p r og r amming  l a nguage  s u ch  a s  J a v a ,  COBOL ,  C ,  o r  y ou r  p rog r amming  l a nguage  o f  
c h o i ce .  SQ L  s t a t emen t s  a r e  embedded  i n t o  t h e  h o s t  l a nguage  c ode  a nd  i t  i s  p o s s i b l e  t o  
h a v e  a  we l l - t u ned  SQL  s t a t emen t  embedded  i n t o  a n  i n e f f i c i e n t  a pp l i c a t i o n  p r og r am .   
 
On ce  a ga i n ,  t o  e f f e c t i v e l y  manage  t h e  p e r f o rmance  o f  y ou r  DB2  app l i c a t i o n s  r equ i r e s  
f l e x i b l e  a nd  e a s y - t o - u s e  t o o l s .  I t  i s  impo r t an t  t h a t  y ou  a r e  a b l e  qu i c k l y  t o  f i n d  t h e  
p r og r ams  t h a t  a r e  c on s um i ng  t h e  mo s t  r e s ou r c e s .  Y ou  do  no t  wan t  t o  h a v e  t o  wade  
t h r ough  page s  a nd  p age s  o f  p e r f o rmance  r epo r t s  t o  f i n d  t h e  o f f e nd i ng  p rog r ams ;  n e i t h e r  
do  y ou  wan t  t o  h a ve  t o  n a v i ga t e  t h r ough  s c r e en  a f t e r  s c r e en  o f  o p t i o n s  a nd  c on fu s i ng  
menu s .    
 
T h e  b e s t  o p t i o n  i s  t o  u s e  a  t o o l  t h a t  wo r k s  a s  a  t u n i ng  l a b  f o r  y ou r  SQL .  Y ou  w i l l  n eed  
t h e  a b i l i t y  t o  f i n d  t h e  o f f e n s i v e  SQL  a nd  t h en  b e  a b l e  t o  p l a y  “wha t  i f ”  s c e na r i o s  b y  
mod i f y i ng  t h e  SQL  a nd  g aug i ng  t h e  pe r f o rmance  impa c t  o f  e a ch  change .  I t  i s  e v en  be t t e r  
i f  t h e  t o o l  c a n  p ro v i de  e xpe r t  t u n i ng  a d v i ce  t o  gu i d e  you  a s  y ou  change  you r  SQL  
s t a t emen t s .  
 
T h e  Comp l e x i t y  o f  DB2  P e r f o rmanceTh e  Comp l e x i t y  o f  DB2  P e r f o rmanceTh e  Comp l e x i t y  o f  DB2  P e r f o rmanceTh e  Comp l e x i t y  o f  DB2  P e r f o rmance     
 
We  h a ve  d i s cu s s e d  a  numbe r  o f  t h e  mo s t  c ommon  DB2  pe r f o rmance - r e l a t e d  i s s ue s  a nd  
p r ob l ems  i n  t h i s  pa pe r .  A f t e r  d i ge s t i ng  t h i s  i n f o rma t i on ,  i t  s h ou l d  b e  appa re n t  t o  you  
t h a t  DB2  p e r f o rmance  managemen t  i s  qu i t e  c omp l e x .  Ma s t e r i ng  a l l  o f  t h e  nu an ce s  
c o v e r e d  i n  t h i s  p ape r  i s  d i f f i cu l t  –  a nd  r emembe r ,  t h e s e  a r e  j u s t  t h e  mos t  c ommon  
p r ob l ems .  Mu ch  mo re  n e eds  t o  b e  ma s t e r e d  t o  e n su r e  e f f i c i e n t  DB2  p e r f o rmance .  
 
A s  t h e  dy nam i c s  o f  t h e  wo r k f o r ce  change  a nd  
n ew  r e l e a s e s  o f  DB2  add  f e a t u r e s  a nd  
c omp l e x i t y ,  t h e  p r ob l em  i s  e x a ce r ba t e d .  Th e  
bo t t om  l i ne  i s  t h a t  s o f twa re  t o o l s  t h a t  au t oma t e  
t h e  d e t e c t i o n  a nd  c o r r e c t i o n  o f  DB2  pe r f o rmance  
p r ob l ems  he l p s  t o  s imp l i f y  DB2  p e r f o rmance  
managemen t .  
 

 

 
F u r th e rmo re ,  d a t a ba s e  p e r f o rmance  t o o l s  n eed  t o  b e  d e s i gned  t o  be  e a s y  t o  u s e ,  y e t  
h i gh l y  f u n c t i ona l .  A s  s k i l l e d  ma i n f r ame  p r o f e s s i o na l s  r e t i r e ,  t h e y  w i l l  b e  r e p l a ce d  w i t h  
y ounge r  t e chn i c i a n s  who  ha ve  no t  h ad  t h e  s ame  l e v e l  o f  e x po su r e  t o  ma i n f r ame  s y s t ems .  
T h e s e  y ounge r  t e chn i c i a n s  w i l l  e x p e c t  t o  u s e  t o o l s  w i t h  g r a ph i c a l  i n t e r f a c e s ,  p u l l - d own  
menu s ,  a nd  po i n t - a nd - c l i c k  f u n c t i ona l i t y .  O f  wha t  p o s s i b l e  u s e  i s  a  c omp l e x  t oo l  w i t h  
b r o ad  f u n c t i o na l i t y  t h a t  no  one  c a n  f i gu re  ou t  h ow  t o  u s e ?   
 
    

    
S umma r y  S umma r y  S umma r y  S umma r y      
 
T o  s u c ce ed  i n  y ou r  DB2  pe r f o rmance  managemen t  ob j e c t i v e s  y ou  mu s t  b e  a b l e  t o  
mon i t o r  a nd  t u ne  a l l  t h r e e  ma jo r  c omponen t s  o f  y ou r  DB2  e n v i r onmen t :  t h e  DB2  
s u b s y s t em ,  t h e  d a t a ba s e  ob j e c t s ,  a nd  y ou r  DB2  a pp l i c a t i o n s .  
 
A  w i s e  o r g an i z a t i o n  w i l l  b e  p r ep a re d  t o  a dap t  t o  t h e  ch ang i ng  wo r k f o r c e  a nd  t h e  r e l a t e d  
c omp l e x i t i e s  be i ng  d r i v e n  i n to  t o da y ’ s  I T  e nv i r onmen t .   One  mean s  o f  p r e p a r a t i o n  i s  t o  
d e p l oy  i n t e g r a t e d  p e r f o rmance  t o o l s  w i t h  a  mode rn  i n t e r f a ce  t o  e n s u re  t h e  e f f i c i e n t  
p e r f o rmance  o f  t h e  DB2  e n v i r onmen t .  Do i ng  a n y th i ng  l e s s  w i l l  c au s e  pe r f o rmance  
p r ob l ems…  a nd  a l l  o f  t h e  r e l a t e d  bu s i ne s s  p rob l ems  t h a t  go  a l ong  w i th  t h em .  
 
 

 

… s o f twa re  t o o l s  t h a t  
a u toma te  t h e  de t e c t i on  
a nd  c o r r e c t i o n  o f  DB2  
p e r f o rmance  p r ob l ems  h e l p  
t o  s imp l i f y  DB2  
p e r f o rmance  managemen t .  
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Abou t  Que s t  Cen t r a lAbou t  Que s t  Cen t r a lAbou t  Que s t  Cen t r a lAbou t  Que s t  Cen t r a l

®
 f o r  DB2 f o r  DB2 f o r  DB2 f o r  DB2     

Que s t  Cen t r a l  f o r  DB2  b r i ng s  t oge th e r  a l l  t h e  f un c t i o na l i t y  y ou  ne ed  t h roughou t  t h e  d a y ,  
whe th e r  y ou  a r e  r u nn ing  DB2  on  z /OS ,  O S / 390 ,  UN IX ,  W i ndow s  o r  L i nu x .  W i th  a n  e a s y -
t o - u s e  g r a ph i ca l  i n t e r f a c e  a nd  i n t e g ra t e d  c on s o l e ,  Que s t  Cen t r a l  p r o v i d e s  p owe r f u l  
p e r f o rmance  d i a gnos t i c s ,  d a t a ba s e  a dm i n i s t r a t i o n ,  SQ L  t u n i ng  and  s p a ce  managemen t  a l l  
f r om  a  c ommon  i n t e r f a c e .   T o  v i ew  a dd i t i o na l  i n f o rma t i on  a bou t  Que s t  Cen t r a l  f o r  DB2  
o r  t o  down l oad  a  f r e e  t r i a l ,  g o  t o :  www .Que s t . c om/DB2  
    
    
Abou t  Que s t  S o f twa r e  Abou t  Que s t  S o f twa r e  Abou t  Que s t  S o f twa r e  Abou t  Que s t  S o f twa r e      

Que s t  S o f twa r e ,  I n c .  (NASDAQ :  QS F T )  i s  t h e  l e a d i ng  p r o v i d e r  o f  app l i c a t i o n  managemen t  
s o l u t i o n s .  Ou r  s o f twa re  g i v e s  bu s i ne s s e s  c on f i d en ce  t h a t  t h e i r  v i t a l  a pp l i c a t i o n s  w i l l  b e  
a v a i l a b l e  a nd  p e r f o rm ing  we l l  —  wh i l e  s imu l t a n eou s l y  d r i v i ng  down  th e  c o s t s  o f  
manag i ng  t h em .  B y  f o cu s i ng  on  t h e  p eop l e  and  t e chno l ogy  t h a t  mak e  a pp l i c a t i o n s  r u n ,  
Que s t  S o f twa r e  e nab l e s  I T  p r o f e s s i o na l s  t o  a ch i e ve  mo re  w i th  f ewe r  r e s ou r c e s  a nd  ge t  
t h e  mos t  o u t  o f  e x i s t i ng  a pp l i c a t i o n  i n ve s tmen t s .  F ounded  i n  1 987  a nd  b a s e d  i n  I r v i n e ,  
C a l i f o r n i a ,  Que s t  S o f twa re  h a s  o f f i c e s  a r ound  t h e  g l obe  a nd  mo r e  t h an  1 , 65 0  emp l oy ee s .  


